
工业 4.0 与智能制造

【课程概述】

智能制造引领新一轮制造业革命，也是一场具有划时代意义的深刻的工业革命。

《中国制造 2025》明确坚持创新驱动、智能转型、强化基础、绿色发展，加

快我国从制造大国向制造强国转变。推进钢铁行业智能制造是时代发展的必然

趋势，也是我国实现钢铁强国的必由之路。

时下，我国钢铁行业正在全面贯彻实施《钢铁工业调整升级规划（2016－

2020年）》（以下简称《规划》）。“十三五”期间，我国钢铁工业将进入以结

构调整、转型升级为主的发展阶段，也是钢铁工业结构性改革的关键阶段。钢

铁行业要积极适应、把握、引领经济发展新常态，落实供给侧结构性改革，以

全面提高钢铁工业综合竞争力为目标，以化解过剩产能为主攻方向，坚持结构

调整、创新驱动、绿色发展、质量为先、开放发展，加快实现调整升级，提高

我国钢铁工业发展质量和效益。

【培训目标】

一、智能与人工智能 

二、智能制造与价值创造 

三、工业 4.0的概念 



四、智能制造的落地 

五、中国制造 2025

【课程大纲】

一、智能制造 

    智能制造:突然爆发的热点

抓住智能制造这个核心。 “中国制造 2025”的一个要害, 就是智能转型。 

——李克强

    “工业 4.0”的核心是智能制造  智能制造是“工业互联网”的主攻方向  智能• •

制造是“中国制造 2025”的主攻方向和切入点。

1、 智能制造的基本概念：数字化、网络化 生产方式创建的智能制造体系 

2、展望未来:计划经济的新生? 

3、成功与技术先进性无必然关系 

4、创新:经济成功才是成功

5、理解新条件、新需求的作用 把行业的技术体系看成一个系统。 



6、人工智能:怎么来的?

7、人工智能暴热:日光之下无新事 

8、人工智能的两个主流学派:从脑的功能入手

9、MIT 的人工智能:回归原点 

10、中国人认识西方:惊奇于机器

11、理解机器:精巧的逻辑控制

12、人和动物:靠外部的信息协调动作 

13、控制理论的产生:电的作用 

14、控制理论:理想与相识 

15、计算机引入之前的问题 

二、智能制造与价值创造 

1、模型的引入:一般性的控制

2、从机器到流水线:协调成为痛点

3、智能制造与 CPS:复杂系统的自动协调 



4、信息激活知识:智能的第四种学派? 

5、智能制造与代替人、自动化

    概 念辨析 : 智 能 制 造 体 现 的 智 能  智 能 (Smart) 制 造 与 人 工 智 能

(Intelligent)

6、授权过多的智能:未必适合工业

    美国:工业互联网远大于制造,宏观 

    德国:工业 4.0 以制造为核心,中观 

    日本:重在传感器、机器人等设备,微观 中国:互联网+,重在商务、制造业外

围 

7、这么好的思路,过去为什么没有? （技术因素 、社会人口因素。）

8、赶上智能制造的快车:3D打印突然变成了热点 

9、互联网:卖方信息优势的终结者 

10、互联网时代:同质化制造更难生存

11、互联网首先让用户受益,制造业的利润被挤压、面临更大的挑战。

12、创新和服务逼出数字化。 



13、很多高技术都是被“快”逼出来的

14、互联网时代的机遇:个性化需求的释放

用户需求其实是个性化的。传统平台限制了个性化需求,导致各种“明星效

应”。互联网扩大了用户的视野,大大释放个性化需求。 

三、工业 4.0 的概念 

    工业 4.0 是 2010 年德国政府 《高技术战略 2020》确定的十 大未来项目

之一。2013 年 4月 汉诺威工业博览会期间正式推 出,旨在支持工业领域新一

代 革命性技术的研发与创新。工 业 4.0 的景愿是:作为智能、 网络化的一部分

1、工业 4.0 的背景： 

   互联网技术高速发展,互联网经济到来 CPS 概念是 2006 年由美国人提出。

2、德国工业 4.0:提出社会的背景：

l）、 解决制造业人口老龄化的挑战。 

2）、 解决资源利用等国际问题。

3）、应对国际制造业的竞争 



3、工业 4.0,让工作变得幸福

    第一次工业革命:劳工工作时间很长 

    第二次工业革命:劳工工作内容单调

    第三次工业革命:劳工工作精神紧张

4、经济价值的体现 

    定制化生产:工业 4.0 的重要特征 

5、CPS 的必要性 

6、CPS 在工业全面应用的基础:三个维度的集成 

7、创造价值的途径 

   基于信息集成的制造和供应链的灵活性

   基于信息集成的全面优化  • CPS 提高资源和能源利用效率

   新的服务创造价值:分工商业模式

   应对老龄化

   更加自由的工作方式



    保持高工资:创造更多价值 

8、工业 4.0 的巨大潜力 

9、工业 4.0 本质:流水线上的个性化定制 

   1）. 解决个性化定制的负面问题。

 2）. 个性化服务成为主角,将服务加到产品上。

   3）. 应对社会发展与人口问题的挑战。 

10、工业 4.0: 快速响应个性化需求  

   1）、互联网:快速捕捉需求、高效的供应链

        满足个性化,需要速度。世上武功,唯快不破。

        数字化设计:加快设计速度

   2）、数字工厂:与定制设计对接、协调

11、工业互联网:向服务延伸 

   1）、重构人和机器的界限:人做什么、 机器做什么。 

   2）、互联网让企业更了解用户,服务空 间扩大、促进从制造到服务的转型。

12、美国工业互联网:工业 4.0 的竞争理论 



   1）、创新与变革浪潮 

   2）、机器与机器、机器与人

   3）、跨越组织结构的互联

13、亚当斯密: 分工促进生产力 

14、工业电商:理想和现实有差距

   对传统人脉和现有供应链依赖度高。

   随意从网上获得关键资源的风险大。

  互联网的深入应用,关键在风险控制

15、创新往往首先发生在动力大而阻力小的地方

16、对企业内部的影响：

    1）、打破部门利益、企业整体利益最大化;

    2）、销售部=》制造部=》生产厂 

    3）、全企业服务用户,而不是限于个别部门。

    4）、不仅仅是信息透明,更需要知识的管理。

17、智能制造的蓝海:以人为本 



      服务人、帮助人、代替人、超越人、解放人、依靠人

18、国内企业的尝试 

    互联网给企业带来外部打破的压力,企业则应着力迎接挑战,赶在成为别人的

食品之前浴火重生。

智能制造 

四、智能制造的落地 

1、好的技术,为什么在中国难以落地?

2、技术创新:现实中往往是奢侈品

3、优秀企业,到底靠什么起家?

4、如果技术创新不强,我国过去靠怎么发展?  

5、改革开放中的困惑 

6、高人工效率和质量创新:经济支撑乏力 

7、本质性的变革:从分析人口开始 

8、提高质量:是时代和市场的真实需要 中产阶级兴起 



9、自动化与高质量:带动工业技术的上升

10、政府的责任:建立正向淘汰的市场

11、互联网时代:机遇属于品牌与质量好的企业 互联网加剧的马太效应

五、中国制造 2025

   “三个十年” 的第一个行动纲领 

    我国实施制造强国战略第一个十年的行动纲领

    实施制造强国战略,加强统筹规划和前瞻部署,力争通过三个十年的努力,到新

中国成立一百年时,把我国建设成为引领世界制造业发展的制造强国,为实现中

华民族伟大复兴的中国梦打下坚实基础。

文件的四个组成部分 

1、发展形势和环境

2、发展形势和环境

3、战略任务和重点

4、战略支撑与保障



他山之石：美国如何促进制造业回归？


