
构建新型电力系统 服务“双碳”目标

【课程大纲】

第一讲 构建新型电力系统

1、电力行业能源转型趋势

高比例可再生能源电力

电力电子装备的广泛应用

多能互补的综合能源电力系统

信息物理整合的智能电力系统

2、新型电力系统特点

高比例新能源广泛接入

高弹性电网灵活配置资源

电气终端负荷多元互动

基础设施多网融合数字赋能

3、国网公司面临的压力

中央政府降电价对公司的影响

增量配网对公司的影响

输配电定价监审趋于严格

售电对公司影响



大用户直供电对电网公司的影响

社会舆论对公司的影响

4、电网转型面临四大挑战

降电价

 国资委经营考核

 政策性与监管性降价

客户与电量流失

 售电企业抢夺客户

 新能源企业自发自用

 增量配网的引入

能源技术进步

 可再生能源发电并网

 “去中心化”压力

新业态挑战

 数字化战略转型

5、高比例再生能源的挑战

频率控制

电压控制

故障穿越

远距离高压直流输电

6、我国电力体制改革回顾

1978年-1997年：缺电形势下集资办电

1997年-2000年：政企分开探索阶段



2002年-2015的：厂网分离、主辅分离

2015年至今：电力体制改革深水区

7、电力体制改革指导思想

坚持清洁、高效、安全、可持续发展

由市场决定能源价格的机制

建立现代能源体系

充分考虑各方面诉求

兼顾改到位和保稳定

8、电力体制改革总体目标

建立健全电力行业 “有法可依、政企分开、主体规范、 交易

公平、价格合理、监管有效〞 的市场体制

努力降低电力成本、 理顺价格形成机制

逐步打破垄断、有序放开竞争性业务

提升技术水平、控制能源消费总量

提高能源利用效率、提高安全可靠性

促进公平竞争、促进节能环保

9、电力体制改革内容与原则

发挥市场配置资源的根本作用

管住中间

 电网环节（输电、配电网），降低输配电价

放开两头

 供需交易（买卖市场化），电力资源优化配置



10、 新一轮电力体制改革重点任务

三放开

 竞争性电价

 发用电计划

 配售电业务

一独立

 交易平台

三加强

 政府监管

 电力统筹规划

 电力安全可靠运行

11、 推进售电侧改革的指导思想

向社会资本开放售电业务

多途经培育售电侧市场竞争主体

用户拥有选择权

提升售电服务水平和用户用能水平

12、 售电侧市场主体类型

售电公司

 电网企业的售电公司

 社会资本投资增量配电网，拥有电网运营权的售电公

司

 独立的售电公司，不拥有配电网运营权

电网企业

 拥有输电网、配电网运营权，承担供电营业区保底供



电

终端用户

 符合市场准入条件的电力用户

13、 未来三类售电公司运营模式

发售一体化售电公司

输配售一体化售电公司

独立售电公司

第二讲 读懂“碳达峰、碳中和”

1、“碳”如何影响地球

 气温与水汽循环

 温室气体与温室效应

2、什么是“碳达峰”

 在某一个时点，二氧化碳的排放不再增长达到峰值，之后

逐步回落

3、什么是“碳中和”

 通过植树造林、节能减排等形式，以抵消自身产生的二氧

化碳或温室气体排放量，实现正负抵消，达到相对“零排放”。

4、碳达峰与碳中和异同点

 碳中和比碳达峰覆盖的温室气体种类更大、涉及领域更多

5、我国的“双碳”目标

 2030年前实现碳达峰

 2060年前实现碳中和



6、为什么要达成碳达峰与碳中

 气候变化：全球平均温升已经达到 1 度左右！

 2021年 7 月郑州暴雨灾害

 2022年 3 月南极 1200平方公里冰架崩塌

7、习主席出席巴黎参加气候大会

 2015年 11 月 30 日习主席参加巴黎大会阐述中国立场

 《巴黎协定》应该着眼于强化 2020年后全球应对气候

变化行动，也要为推动全球更好实现可持续发展注入动力。

8、关于《巴黎协定》

 2015年 12 月 12 日，《联合国气候变化框架公约》近 200

个缔约方在巴黎气候变化大会上达成《巴黎协定》

中文名：巴黎协定（2016年签署的气候变化协定）

 外文名：The Paris Agreement

 颁布时间： 2015年 12 月 12 日

 实施时间 ：2016年 11 月 4 日

 签署时间 ：2016年 4 月 22 日

 实施细则：2021年 11 月 13 日

9、《巴黎协定》确立的新气候机制

 确立了全球应对气候变化的长期目标：将全球平均温升控

制在工业革命前 2℃之内，并努力控制在 1.5℃之内。

全球温升 1.5℃和 2℃的风险对比

 全球温室气体排放需尽快达峰，到本世纪下半叶实现源排

放与碳汇间的平衡，即实现温室气体的净零排放



10、 巴黎协定带来的影响

 碳排放零成本时代终结

 非化石能源加速发展

 化石能源行业将面临痛苦转型

11、 习近平总书记在第七十五届联合国大会上的讲话

 中国二氧化碳排放力争于 2030年前达到峰值，努力争取

2060年前实现碳中和

 这是对世界各国的庄严承诺，彰显中国始终以世界眼

光、全球视野，构建人类命运共同体的大国担当

 是我国在“十四五”期间坚定不移贯彻新发展理念、构建

新发展格局、实现高质量发展的必由之路

12、 对外宣示迅速转化为内政

 第十四个五年规划建议：“…推动能源清洁低碳安全高效

利用。发展绿色建筑。开展绿色生活创建活动。降低碳排放

强度，支持有条件的地方率先达到碳排放峰值，制定二〇三

〇年前碳排放达峰行动方案。…”

 2020年 12 月 16 日至 18 日，习总书记在中央经济工作会

议上发表重要讲话。要抓紧制定 2030年前碳排放达峰行动方

案，支持有条件的地方率先达峰。

13、 我国“碳达峰、碳中和”路径

 能源结构调整

 驱动新旧能源转换



 产业结构调整

 引领传统产业转型升级

 消费结构调整

 倡导绿色低碳生活

14、 碳中和的技术路线图

 减少碳排放

 能源结构调整

 重点领域减排

 金融减排支持

 增加碳吸收

 技术固碳

 生态固碳

15、 双碳目标面临的挑战之一：排放总量大

 我国已经是世界上最大温室气体排放国。

16、 双碳目标面临的挑战之二：过渡时间短

 中国从碳达峰到碳中和的过渡期远远少于发达国家

17、 2030年前碳达峰行动方案

 总体目标（2025年）

 碳排放强度下降 18%（2025年较 2020年）

 碳排放强度下降 65%（2030年较 2005年）

 能耗强度下降 13.5%（2025年较 2020年）

 碳达峰十大行动

 能源绿色低碳转型行动

 节能降碳增效行动



 工业领域碳达峰行动

 城乡建设碳达峰行动

 交通运输绿色低碳行动

 循环经济助力降碳行动

 绿色低碳科技创新行动

 碳汇能力巩固提升行动

 绿色低碳全民行动

 各地区梯次有序碳达峰行动

 政策保障

 统计核算体系

 健全法律法规标准

 完善经济政策

 健全市场化机制

第三讲 电力系统“双碳”责任与担当

1、电力系统的责任与担当

 中国碳排放占全球排放的约 30%

 电力行业碳排放占中国总量的 50%以上

 以 2005年为基准年，2006—2019年，通过发展非化石能

源，降低供电煤耗和线损率等措施，电力行业累计减少二氧

化碳排放约 159.4亿吨。

2、电力系统对实现碳达峰至关重要

 煤炭消费逐渐向电力系统集中，碳达峰时间取决于电力需

求增长何时完全由非化石能源满足



3、新能源利用

 太阳能

 风能

 生物质能

 核能

 地热能、潮汐能

 …

4、国网公司新时代肩负的使命

 推动再电气化

 构建能源互联网

 以清洁和绿色方式满足电力需求

 构建以客户为中心的现代服务体系

5、新时代、新形势、新发展

 国网公司大力推进特高压输电网络建设

 国网大力建设布局水电、风电、光电等新能源

 国网大力推动高速公路充电设施建设布局

 国网大力建设抽水蓄能电站

6、国网构建新型电力系统的机遇与挑战

 能源互联网建设

 电力市场化改革

 双创机遇涌现

 国资国企改革



 人工智能等新技术发展

7、国家电网“双碳”行动：输电

 西部重在建设输电工程，把清洁电能送到全国各地

8、国家电网“双碳”行动：开发

 东部克服资源禀赋“先天不足”，因地制宜发展零碳能源

9、国家电网“双碳”行动：调峰

 采用抽水蓄能、电化学储能、氢储能，千方百计提升系统

调峰能力

10、 国家电网“双碳”行动：替代

 电动汽车、港口岸电、公路和铁路电气化，各地积极推进

电能替代

11、 国家电网“双碳”行动：创新

 在储能、新能源交易、电动汽车等方面开展多项技术创新

模式创新


