
《基于工业互联网的数字化转型：智能制造的技术研发创新与综合应用案例》

主讲：黄辰 教授

【课程背景】
人类把工业革命积累了大量有关产品研制的设计知识，转变成工业软件和数字化的产

品模型，并在计算机上的执行，实现了对数字产品和物理产品更好的控制，以及制造资源
更优化的配置，形成了全新的产业形态，这就是智能制造的本质。中国工程院《智能制造
发展战略研究》中提出“从智能制造的二元论 CPS 走向智能制造三元论 HCPS”，把人类创
造的“数字虚体”作为重要的研究对象。工业领域的数字化转型不是简单地把电子计算机技
术和工业软件应用到传统的工业管理模式和产品研发体系中，而是一场彻头彻尾的革命。
大量的工业大数据在中国汇集，无疑给中国的智能制造带来好的资源优势。建立起基于工
业大数据的工业互联网，将能够弥补中国在装备制造和核心零部件等方面的弱势与短板。

本课程瞄准智能制造的起源、发展和未来，对智能制造的定义、内涵、本质、来源、
演变、发展及落地实施进行了系统、精辟的论述，阐述了大数据推动智能制造的三个方向
第一个方向是利用数据来了解和解决可见的问题；第二个方向是利用数据来分析和预测不
可见的问题，从解决问题的“know how” ，到进一步分析问题产生的原因，从而避免可
见的问题；第三个方向则是从数据中挖掘新的知识，再利用知识去重新定义问题，使得可
见或不可见的问题都可以在制造系统中避免。本课程不仅介绍工业互联网和智能制造的技
术，还结合生动扎实的案例，提升对智能制造的理解，提升解决实际问题的逻辑分析能力。

【课程收益】

 对智能制造的本质展开了系统的论述，对广大制造企业的数字化转型和智能制造的进
步有很强的指导性

 不仅介绍大数据和智能制造的技术，还强调对智能制造的理解、解决问题的逻辑和重
新定义制造的思考方式

 从源头到本质，从方法到实践，对智能制造进行了清晰和卓见的阐述
 既有理论高度又有实践深度，给处于数字变革不同阶段的工业企业提供新的发展思路
 指导企业从设计态到运行态实现全要素的连接和实时反馈，加速围绕快速变化的用户
需求和提升用户体验开展创新

【课程特色】

 从一线实战中提炼出有生命力的洞见，指导企业将先进的理念付诸实践
 赋予企业管理者明确的目标、创新的方式和清晰的执行路径
 既有前瞻视野，又有丰富工具，更有翔实案例，为企业管理者提供具有借鉴意义的路
线图和方法论

 提供独到的视角，解读企业应该如何面对生命周期中重要的变革管理问题，实现核心
业务的全方位进化

 既有理论高度又有实践经验，坚持利他为先、利众为本的理念
 案例丰富、逻辑清晰、洞察深刻、深入浅出、发人深思

【课程对象】



 企业高层管理者：董事长、总裁、总经理、分管副总等
 战略高层、战略规划、顶层设计负责人（CEO、CTO、CIO、CMO 等）
 各个条线的业务负责人和技术专家
 产品开发与创新人员、服务方案制定者
 市场营销策划、客户经理、产品经理等
 创新业务的负责人，创新创业导师及实践者

【课程时间】6小时

【课程大纲】
一、制造业数字化转型与工业互联网
1、制造类企业开展数字化转型的需求与挑战
 客户的要求越来越高
 产品+互联网，变得更“聪明”
 从互联网到物联网
2、支撑制造企业数字化转型的新技术
 边缘计算
 物联网
 大数据
 AI
3、制造业数字化创新的新载体：工业互联网平台
 制造业数字化转型 3.0阶段：工业互联网平台赋能
4、工业互联网的应用
 工业互联网的应用模式创新
 制造企业的应用探索
5、工业互联网的功能体系

二、基于工业互联网的数字化研发平台（典型产品的技术研发平台）
1、数字化研发体系
 数字化和智能化产品（数字化、智能化产品）
 数字化战略
 数字化业务
 数字化技术
3、数字化研发典型产品的技术平台（数字化产品研发）
 平台技术难点和总体框架
 制造企业的数字化研发
 工业互联网的数字化研发解决方案
 智能化供应
 智能化生产
 智能化销售
 智能化服务
3、数字化研发方法（数字化产品研发）
 面向潜在客户的产品设计
 产品设计的数字化
4、智能化生产与智能化工位（智能工位）



 产品质量优化
 流程制造优化
 工位实时看板
 AR/VR远程维保

三、智能制造数字化研发的实施方式（数字化产品研发）
1、智能制造平台的技术体系
 智能制造平台=数据+算力+模型+应用
 智能制造平台=全要素、全价值链、供应链的重构
 智能制造与 5g/数据中心/人工智能的融合
2、5G：打通智能制造的最初一公里
 5G 与智能制造融合创新
 5G专网在智能制造中的六大应用场景
案例：
商飞：基于“5G+智能制造”的智慧工厂
3、数据中心：支撑智能制造落地的关键基础设施
 “规模化+小微化”数据中心协同发展
 边云协同加速智能制造平台落地
4、人工智能：智能制造平台的内核
 人工智能框架：边缘层+数据层+模型层+应用层
 人工智能算力：边缘层与适配工业实时性需求的 AI芯片
 人工智能模型：深度学习、知识图谱和管理引擎
案例：
富士康：基于工业人工智能的刀具寿命智能预测
东方国信：基于机理+数据驱动的数字高炉
5、区块链：为智能制造奠定多方共治、互信共享的基础
6、扩展现实（XR）：人机交互的新革命
 扩展现实（XR）在智能制造中的应用
案例：
PTC 基于“Thingworx+AR”开展设备维护
7、数字孪生：制造业数字化转型的终极版图（数字孪生的概念和建设模式）
 数字孪生内涵：涵盖“12345”五大内容
 数字孪生建设模式：智能制造和工业 4.0架构的核心（数字孪生建设模式）
案例：
基于数字孪生的数字化设计
基于数字孪生的智能工厂
基于数字孪生的设备管理

四、数字化生产平台
1、“企业数字化制造，行业平台化服务”产品体系和解决方案
2、贯穿全数字化工程的云平台
3、基于工业互联网的数字工厂解决方案（数字化产品研发）
 解决方案 1：基于工业互联网平台工业 APP 应用
 解决方案 2：基于数字化改造+工业互联网平台工业 APP 应用



 解决方案 3：基于自动化、数字化、平台化全集成应用
 解决方案 4：数字工厂+产业链协同
4、制造业智能业务落地的典型场景
案例：
汽车行业：数据智能助力数字化转型
光纤行业：光纤企业工业互联网建设
钢铁行业：工艺优化智能化
石化行业：生产过程智能化
家电行业：生产定制化和供应链整合
工程机械行业：设备运维和解决方案延伸


