
课程六：《检维修现场安全管理》 

——《GB30871—2022 解读》 

第一节 石油化工检维修特点 

一、直接作业环节安全管理特点 

1. 从业人员复杂： 

2. 作业条件多变 

3. 工作协调难度大 

4. 作业环境危险 

5. 作业对象危险 

二、运行维护安全管理特点 

1. 装置大型化，技术复杂，对装置、设备的认知难度大 

2. 装置运行时间长，趋势管理、动态 测要求高 

3. 工艺介质、操作条件变化不能及时掌握（信息沟通） 

4. 突发事故与危险对人员伤害危险性大 

5. 管理理念、管理方法的差异，人员素质问题 

三、工程施工现场安全管理的特点 

1. 作业内容多变 

2. 生产岗位不固定 

3. 多工序同时或连续作业 

4. 人员流动性大 

5. 分包作业多 

第二节 GB 30871-2022 解读 



一、为什么要修改？ 

2014 版标准自 2015 年 6 月正式实施以来，对减少和防范特殊作业环节事 

故的发 生起到了一定作用。但特殊作业环节发生事故的现象并没有得到有效遏 

制。 

二、怎么样的修改？ 

1. 增强了约束力：正文全部属强制性条款。强制性标准指的是在一定范围 

内通过法律、行政法规等强制性手段加以实施的标准。具有法律属性。强制性

标 

准一经颁布，必须贯彻执行。否则对造成恶劣后果和重大损失的单位和个人，

要 

受到经济制裁或承担法律责任。2. 基于风险管控：基于管控特殊作业大风险的

原则，增加了加强特殊作业 

过程中风险辨识的要求。 

3. 基于历史事故教训：基本要求、动火作业、受限空间作业相关要求基于事 

故教训提出了更加细致的安全措施 

4. 基于技术进步：增加了特级动火作业及受限空间作业连续 测的要求， 

增加了特级动火作业视频 控的要求。 

三、八大作业具体管理规定 

1. 动火作业 

——扩大了动火作业的管理范围：新标准将“在禁火区内使用喷砂机作业” 

划入动火作业定义范畴。 

——提高了对特级动火的管控要求：调整了特级动火作业范围。 



5.1.2 特级动火作业：在火灾爆炸危险场所处于运行状态下的生产装置设备、 

管道、储罐、容器等部位上进行的动火作业(包括带压不置换动火作业)；存有

易 

燃易爆介质的重大危险源罐区防火堤内的动火作业。 

解释：火灾爆炸危险场所（含生产装 置区、罐区）内所有运行状态 下的涉 

及工艺介质（包括易燃 易燃介质及蒸汽、氮气、水等 介质） 的设备、管道、 

储罐、 容器上的直接动火作业。 

运行状态：包括停车但未置换吹扫清洗。 

——动火作业基本要求更加严格：不应以水封或仅关闭阀门代替盲板作为隔 

断措施。 

2. 受限空间作业管理更细化 

——强调隔离要求：“作业前，应对受限空间进行安全隔离，要求如下：与 

受限空间连通的可能危及安全作业的管道应采用加盲板或拆除一段管道的方式 

进行隔离；不应采用水封或关闭阀门代替盲板作为隔断措施；” 

——受限空间内的气体环境要求有变化： 

氧气含量为（18%）19.5%～21%（体积分数），在富氧环境下不应大于 

23.5% 

（体积分数）； 

检测点应有代表性，容积较大的受限空间，应对上、中、下（ 左、中、右） 

各部位进行检测分析； 

——作业人员防护措施要求有变 

在受限空间内从事电焊作业时，应穿绝缘鞋； 



在受限空间内从事清污作业，应佩戴隔绝式呼吸防护装备，并正确拴带救生 

绳； 

在受限空间内作业时，应配备相应的通信工具。 

—— 护人的特殊要求更完善 

护人应在受限空间外进行全程 护，不应在无任何防护措施的情况下探入 

或进入受限空间； 

在风险较大的受限空间作业时，应增设 护人员，并随时与受限空间内作业 

人员保持联络； 

护人应对进入受限空间的人员及其携带的工器具种类、数量进行登记，作 

业完毕后再次进行清点,防止遗漏在受限空间内。——作业相关要求更严格，作

业不可再延期。 

3. 高处作业管理有调整 

——高处作业管理有调整： 

在同一坠落方向上，一般不应进行上下交叉作业，如需进行交叉作业，中间 

应设置安全防护层，坠落高度超过 24m 的交叉作业，应设双层防护。 

4. 盲板抽堵作业管理更严格 

——新标准增加的管理要求 

在不同危险化学品企业共用的管道上进行盲板抽堵作业，作业前应告知上下 

游相关单位。 

在涉及硫化氢、氯气、氨气、一氧化碳及氰化物等毒性气体的管道、设备上 

进行作业时，除满足上述要求外，还应佩戴移动式气体检测仪。 

同一盲板的抽、堵作业，应分别办理盲板抽、堵安全作业票；一张安全作业 



票只能进行一块盲板的一项作业。 

5. 吊装作业管理 

——新国标对吊装作业的管理要求 

6. 动土作业安全管理 

——新国标关于动土作业调整 

“挖掘土方应自上而下逐层挖掘，不应采用挖底脚的办法挖掘；使用的材料、 

挖出的泥土应堆在距坑、槽、井、沟边沿至少 1m 处，堆土高度不应大于 

1.5m； 

挖出的泥土不应堵塞下水道和窨井；” 

7. 临时用电安全作业 

——新国标对临时用电管理要求 

在开关上接引、拆除临时用电线路时，其上级开关应断电、加锁，并挂安全 

警示标牌，接、拆线路作业时，应有 护人在场。 

——临时用电一般都是低压，未有 文件要求必须是专业电工 护； 工艺 

护也可，但应具备触电应急处置能力。 

8. 断路作业 

——新国标（GB 30871）关于断路作业管理主要内容 

第三节 中国石化直接作业环节安全措施 

一、 《十条措施》出台背景 

1. 近几年中国石化事故特点 

2. 承包商事故多发频发原因分析 

3. HSE 工作仍处于必须严管的阶段 



二、直接作业环节基本概念 

三、《十条措施》及释义 

1. 检维修作业业主方负责人未明确、施工方案未审批、现场安全技术交底 

未开展的，不得施工。 

2. 无业主人员带领，承包商人员不得进入生产厂区； 护人不在现场，不得 

施工。 

3. 承包商管理人员不在现场带班、现场未成立作业班组（岗组）的，不得施 

工。4. 检维修方案中的安全技术措施必须由业主、承包商双方共同编制，施工 

作业前的安全技术交底必须由业主方技术人员组织 

5. 特殊作业的安全视频 控信号必须传输至 控中心，实施实时 控对违 

章行为做到及时纠正。 

6. 实施承包商签订合同时合法分包承诺及业主开工前分包合法性确认，日 

常检维修和保运项目原则上不得分包。 

7. 实施承包商全员实名制管理。诚信记录不合格、技能未经检验合格的人 

员（包括 理），不得进入施工现场。承包商（分包商）主要管理人员必须为自 

有人员，主要工种施工作业人员必须具有合法的劳动关系。 

8. 特级用火、一级起重、四级高处作业、情况复杂的进入受限空间作业等高 

风险作业，业主方必须明确管理人员带班，并由专业人员实施现场 护。 

9. 业主单位安全 查大队必须按计划做实作业现场巡检和违章查处，并赋 

予其现场处罚权和停工权。 

10. 实施甲方（业主、总包方）人员积分考核、承包商及其主要管理人员双 



积分考核，对扣分达到一定积分的甲方人员采取下岗、停职、取消资格、解除

劳 

动合同等处罚，对扣分达到一定积分的承包商单位及其主要管理人员、严重违

章 

的现场作业人员必须及时清退。 

第四节 施工现场安全管理四大手段 

一、能量隔离:能量隔离是根本，作业点不存在危险能量。作业设备、区域与 

危险介质的隔离，人与设备隔离。 

二、信息共享：信息共享是保障，现场所有人员共同参与风险辨识、危害识 

别 得到同样的现场信息。 

三、行为安全：行为安全是关键，人的不安全行为是危险的能量，引发物的 

不安全状态。 

四、规范管理：管理控制是基础，每周集中动火，按 5S 管理观点防止危险 

叠加。 

第五节 检维修环节典型事故案例分析 

一、都是低成本战略惹的祸 

案例：漳州古雷 PX 两年两起特大爆炸事故 

二、抢工期、赶进度为哪般？ 

案例：2016 年江西丰城发电厂冷却塔施工平台坍塌“11.24”特别重大事故， 

造成 73 人死亡、2 人受伤，直接经济损失 10197.2 万元。 

三、擅自变更施工材料后果严重 

案例：2023 年盘锦浩业化工“1.15”火灾爆炸事故 



案例：2013 年吉林省宝源丰禽业“6.3”特别重大爆炸火灾事故 

四、“三违”是安全生产的害群之马 

案例：2015 年山东海明化工有限公司“3·18”爆炸事故 

案例：1993 年南京金陵炼油厂“10.21”火灾爆炸事故 

五、设备设施的易损部件是薄弱环节 

案例：2016 年某热电厂流量计裂爆重大事故 

六、受限空间盲目施救何时休？ 案例：2018 年某公司烯烃装置“11.26”人身

伤害事故 

七、硫化氢中毒最危险 

案例：2021 年吉林化纤“2·27”较大中毒事故 

八、工作质量=安全 

案例：2013 年 5 月 31 日，中储粮黑龙江林甸直属粮库作业过程中电源导 

线绝缘皮破损漏电，引发大火，导致 78 个储粮囤、4.7 万吨粮食过火，造成

了恶 

劣的社会影响。 

九、危险叠加，造成事故扩大。 

案例：2020 年黎巴嫩贝鲁特港口“8.4”爆炸事故 

十、交底不到位，埋下事故隐患。 

案例：2021 年广东某炼化公司“11.3”机械伤害事故 

十一、随意变更是大错 

案例： 2015 年某公司“2.4” 人身伤害事故 

十二、盲板绝对隔离最保险 



案例：1988 年英国北海油田“7.6”阿尔法平台大爆炸 167 人死亡！ 

十三、受限空间内作业风险大 

案例：济南齐鲁天和惠世制药有限公司 “4·15”重大着火中毒 

十四、防爆场所的非防爆工具、电气风险大。 

案例：2010 年 6 月 29 日，某公司 3 万立方米的原油罐在清罐作业过程中， 

发生可燃气体爆燃事故，致使罐内作业人员 3 人死亡，7 人受伤。 

案例：2018 年 5 月 12 日，上海赛科公司在作业过程中浮箱内残余苯流出、 

挥发形成爆炸性混合气体;施工人员违规使用非防爆电动工具、铁质撬棍，产生

的火花引爆了可燃气体。 

十五、事故背后永远是人的逻辑 见物→见人→见思想 

案例：2013 年 10 月 11 日发生在北京石景山区喜隆多商场的火灾


