
电力系统的发展趋势课程大纲

【学习目的】 
现代电力系统发展趋势成为一个由高温、高压、超临界、超超临界机组以及大容量

远距离输电网、实时变化的负荷组成的大型互联系统。该系统是世界上目前最庞大和最复
杂的人造系统，具有地域分布广、传输能量大、动态过程复杂等特点，其数学模型具有高
维、强非线性和时变的特征。通过本课程的学习，应使学生了解电力系统发展趋势；了解
新技术新工艺，培养和提高学生分析问题和解决问题的能力；为学员今后从事电网系统工
作打下良好的基础。
【授课方式】 

理论精讲＋小组研讨论＋案例分析+视频分享
【学习对象】 

电网企业员工
【课程时长】

一天
【课程大纲】
一、我国电力系统现状

根据我国智能电网的发展规划，智能电网建设的方向是推进特高压建设，智能化

的用电端采集系统的铺开，新能源并网技术的应用，数字变电站试点的建立，发电装

机容量、发电量持续增长；电源结构不断调整和技术升级受到重视；随着电源容量的

日益增长，我国电网规模不断扩大，电网建设得到了不断加强，电网建设得到了迅速

发展，输变电容量逐年增加；西电东送和全国联网发展迅速；国家电网公司在电网建

设方面将采取加大加快特高压建设力度。

二、现代电力系统发展趋势

1.我国电力发展将呈现以下四个鲜明特点：自动化水平逐步提高、安全性和可靠

性受到充分重视；经济、高效和环保。随着大容量机组的应用、电网的发展以及先进

技术的广泛采用，煤耗与网损逐年下降；结构调整力度将会继续加大；技术进步和产

业升级步伐将会加快。

2、现代电力系统发展趋势

现代电力系统发展趋势表现在高温、高压、超临界机组、超超临界机组；大容量远距
离高压输电、大系统互联；高度自动化；电力市场化；电力电子化；全球能源互联电
网。

3、电力系统管理的发展趋势



发展电力配电管理系统自动化；实施自动化管理系统

三、现代电力电子化系统新技术
科技前沿电力电子化大背景之下为了实现供电系统安全、稳定、高效、长期运行，电
力系统中的电力电子交流器是全新的设备，交流器越来越多，且其占有率越来越高。
对传统电网运行特性的改变越来越明显，如何控制、集成、是摆在电力电子、电力系
统的问题，电力电子装置接入电气系统的相关标准，面对系统的建模技术和数学模型。
典型的电力电子化系统：
（1）微型电网
（2）电力电子化的飞机电力系统
（3）交流器网络
四、现代电力系统发展挑战与机遇

供电可靠性对低碳电力系统提出的挑战，低碳电力系统面对不确定的挑战，不确

定的国际碳排放限额以及交易机制，不确定的用电需求量。

随着“大云物移智链”等现代信息技术不断突破，数字经济异军突起，成为经济社会

发展的重要推动力，也成为国内外大型企业促进新旧动能转换、培育竞争新优势的普

遍选择。能源互联网是数字革命与能源革命深度融合的产物，带来人类生产生活方式

的深刻变化，将推动人类社会发展迅速过渡到一个全新的能源体系和工业模式。，提

高城网自动化水平和供电可靠性，满足城乡居民用电的需求。发展循环经济，创建节

约型社会。加强发电、输变电、用电等环节的科学管理，提高能源使用效率。在加快

电力建设，保障电力供给的同时，将节约资源和提高能效提升到与电力供应同等重要

的地位。通过深化电力需求侧管理，加强国内外联网，调整产业结构，逐步降低单位

产值能耗等节能、节电的综合措施；通过节能、节电，调整产业结构，逐步降低单位

产值能耗等综合措施。
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