
构建新型电力系统 电网数字化转型课程大纲

【学习目的】 
随着新能源逐渐成为电源主体，“源随荷动”的传统电力系统生产组织模式将发生根

本性变化，电网应深入贯彻习近平总书记的重要指示精神，加快构建以新能源为主体的新
型电力系统，在构建以新能源为主体的新型电力系统过程中，数字化是提升新能源消纳、
实现电网安全高效、助力负荷可控可调的战略性抓手。通过本课程的学习，应使学生了解
电网发展的趋势，以及应对的方法，在“双碳”目标下电网的发展趋势，培养和提高学生分
析问题和解决问题的能力；为学员今后从事电网工作打下良好的基础。
【授课方式】 

理论精讲＋小组研讨论＋案例分析+视频分享
【学习对象】 

电网企业员工
【课程时长】

1天
【课程大纲】

第一部分：电网数字化转型的必要性
培训内容：
“碳达峰”“碳中和”是一场广泛而深刻的经济社会系统性变革，对于电力行业既是艰巨

的挑战，也是难得的机遇，更是不可推卸的责任。以新能源为主体的新型电力系统，将推

动电源侧清洁化、电网侧智能化、用户侧电气化，加快以电力为中心的清洁低碳高效、数

字智能互动的能源体系建设。

1、适应新能源大规模高比例并网和消纳要求，

2、支撑分布式能源、储能、电动汽车等交互式、移动式设施广泛接入

传统的电网生产组织模式无法适应新的系统，必须作出改变，而数字化就是其转型方

向。都需要以数字技术为电网赋能，促进源网荷储协调互动，推动电网向更加智慧、更加

泛在、更加友好的能源互联网升级。

第二部分：与现有电力系统相比，新型电力系统有什么特点

培训内容：与现有电力系统相比，新型电力系统在内部电气特征和外部表现形式上有
所不同。

1、从内部电气特征方面来看，新型电力系统将由高碳电力系统向深度低碳或零碳电
力系统转变，由以机械电磁系统为主向以电力电子器件为主转变，由确定性可控连续电源
向不确定性随机波动电源转变，由高转动惯量系统向弱转动惯量系统转变。

2、从外部表现形式方面来看，新型电力系统将通过广泛互联互通推动电网向能源互
联网演进，现代数字技术与传统电力技术深度融合将使得电力系统发输配用等各领域、各
环节整体智能化、互动化，虚拟电厂、抽水蓄能电站、多种形式的新型储能、电力辅助服



务等将让电力调度和源网荷储互动更加灵活智能，安全智能可控的技术手段成为交流电网
与直流电网、电网和电源协调发展的关键保障。

第三部分：电网如何数字化转型

培训内容：电网数字化转型就是应用云计算、大数据、物联网、移动互联网、人工

智能、区块链等新一代数字技术对传统电网进行数字化改造，发挥数据的生产要素作用，

以数据流引领和优化能量流、业务流，增强灵活性、开放性、交互性、经济性、共享性等

使电网更加智能、安全、可靠、高效。数字化赋予电网更多的新特征和新应用场景，其影

响将远远超出技术范畴。电网的生产模式、组织模式、电力的调度形式正发生着快速迭代

数字化转型需要经过基础设施建设、数据采集、数据学习等过程，还需要相应的软硬件应

用到电网中。

第四部分：数字技术推动以新能源为主体的电力系统建立

培训内容：新兴数字技术将深入渗透、推动新型电力系统的建设

1、数字技术“赋能”新型电力系统精准规划。

2、数字技术“赋能”新型电力系统高效运营。

3、数字技术“赋能”新型电力系统体制创新。

电网实现数字化转型后，以“电力+算力”为核心驱动大规模可再生能源协同调度，形成新能

源可观、可测、可控的数字化平台，有利于加大风光水火储联合优化调度，最大限度消纳

清洁能源。在这样的背景下，在能源互联网建设日趋成熟的大背景下，实现双碳目标是极

有可能的。
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