
电动汽车及充电设施技术课程大纲
【学习目的】 

 汽车产业是国民经济的重要支柱产业，在国民经济和社会发展中发挥着重要作用。

随着我国经济持续快速发展和城镇化进程加速推进，今后较长一段时期汽车需求量仍将保

持增长势头，由此带来的能源紧张和环境污染问题将更加突出。电动汽车以电代油，能够

实现零排放与低噪声，是解决能源和环境问题的重要手段。随着石油资源的紧张和电池技

术的发展，电动汽车在性能和经济性方面已经接近甚至优于传统燃油汽车，并开始在世界

范围内逐渐推广应用。以电动汽车为代表的新一代节能与环保汽车是汽车工业发展的必然

趋势。作为电动汽车大规模推广应用的重要前提和基础，电动汽车充换电技术的发展和电

动汽车充换电设施建设引起了各方广泛关注。国家电网公司高度重视电动汽车研究与应用

工作，从 2006 年开始，组织开展了一系列电动汽车充电设施研发与实践工作，根据国家

“新基建”建设项目的要求，电网采取了一系列措施，大力推进电动汽车充电设施建设。目

前国家电网公司在充换电设施关键技术研究、标准体系建立、示范工程建设、运行服务模

式探索等方面已取得了一批丰硕成果。南方电网公司等企业也开展了电动汽车充换电设施

的关键技术研究和工程应用工作，有力地促进了国内电动汽车产业的发展。本课程就是通

过培训让学员了解电动汽车、动力电池、充换电设施，培养和提高学生分析新能源充换电

技术问题和解决问题的能力；为学员今后从事新能源工作打下良好的基础。

【授课方式】 

理论精讲＋案例分析＋视频分享＋小组研讨论

【学习对象】 

电网企业职工

【课程时长】

1--0.5 天

【课程大纲】

第一部分：电动汽车概述

一、教学内容 ：教学内容 ：1、电动汽车发展轨迹

            2、电动汽车定义：纯电动汽车是指完全由动力蓄电池提供电 力驱动的电动汽车，
它本身不排放污染大 气的有害成分，即使按所耗电量换算为发 电厂的排放，除硫和微粒
外，其它污染物 也显著减少

3、电动汽车分类：串联式（增程式）混合动力电动汽车；并联式（插电
式）混合动力电动汽车

2、电动汽车结构：电池、驱动电机、电机调速控制系统、车体



二、教学要求：了解电动汽车发展轨迹。掌握电动汽车的定义、分类与结构

第二部分：国内外新能源汽车市场发展情况 

一、教学内容 ：国内情况：我国新能源汽车市场份额占全球一半以上，我国新能源汽车销

量分布存在区域间不平衡的特点、市场培育受燃油车市场影响而反复，近年来各大车企纷

纷加大电动汽车研发投入和充电设施的建设。

国外情况：欧洲、美国、日本均以纯电动汽车和插电混动汽车为主。

二、教学要求：了解国内外新能源汽车市场的发展情况，和充电设施建设情况

第三部分：动力电池

三、教学内容 ：1、动力电池关键指标：能量密度、功率密度、循环寿命、安全性、标准

充电时间、稳定使用范围

2、动力电池寿命影响因素：充电倍率、单体电池充电电压、温度、放电深度

3、电池管理系统（BMS)）：电池管理系统是用来对动力电池组进行安全监 控及有效管理，

提高动力电池组的可靠性和使 用效率，以达到增加续驶里程，延长其使用寿 命，降低运

行成本的目的，是电动汽车的不可 少的核心部件。

二、教学要求：掌握动力电池关键指标，动力电池寿命影响因素，、电池管理系统

（BMS)）

第四部分：充电设施技术 

一、教学内容：1、充电设施是指不电动汽车或动力蓄电池相连接，并为其提供电能的设

备，一般包括非车载充电机、交流充电桩、车载充电机等，交流充电桩构成，直流充电桩

构成。

2、电动汽车的能源补给方法：整车充电、电池更换

3、充电设施：电能补给模式，分为直流充电、交流充电、车载充电机



4、充电设备使用和维护   

5、充电设施的建设：遵循“统一标准、统一规范、统一标识、安全可靠、经济实用、按需

建设”的原则，采用统一的技术要求和技术标准，归幵设备参数和材料种类，实现统一性不

适用性、可靠性不经济性、实用性不灵活性协调统一，模块化设计方案，规范设备选型标

准，指导充换电设施的标准化建设。包括：高速公路城际快充站、城市快充站、分散充电

桩（机）

二、教学要求：掌握充电设施的建设原则，了解电动汽车的能源补给方法，充电设施

的组成结构和使用维护。

第五部分：车联网平台

一、教学内容：车联网平台就是通过标准计费控制单元（TCU）将分布于各地、由不同投

资主体建设的充电桩统一接入，为电动汽车用户提供线上预约、线下充电的 O2O 充电平

台，也是将电动汽车通过车载终端统一接入，为绿色出行用户提供线上预定、线下取车的

O2O租赁平台。

车联网平台采用“一级部署、四级应用”  一级部署是指平台系统全国统一部署，未来随

着业务规模的不断增加，考虑多地灾备。

    四级应用指总部、省、地市、班组四级应用。总部级，在国网电动汽车公司设立全

国车联网运营中心，统一开展全国范围的充电服务、资费结算、设施监控、运维检修等业

务；    同时，电动汽车车主和租赁用户可通过移动互联网终端，无论何时、何地都能享受

电动汽车租赁和充电服务。

二、教学要求：对车联网平台进行介绍，掌握车联网平台采用“一级部署、四级应用” ，

从而加大开展电动汽车充换电设施建设，推动新能源汽车发展，为我国低碳经济的发展提

供重要的保障，实现国家经济的可持续发展。


