
课程大纲

《新型电力系统》



《新型电力系统》课程大纲

导言

电力行业深入贯彻党中央、国务院关于推进能源革命的战略部署，持续加

快 高质量发展和低碳转型升级，为社会经济快速发展和人民美好生 活用电需求

提供了坚强的电力保障。2021 年 3 月 15 日，习近平 总书记在中央财经委员

会第九次会议上提出构建新型电力系统， 为新时代能源电力发展指明了科学方

向，也为全球电力可持续发 展提供了中国方案

课程内容简介：深入学习贯彻党的二十大精神，完整、准确、全面贯彻 新发

展理念，加快构建新发展格局，全面助力推进能源革命、构建新型能源体

系、推动能源高质量发展，本课重点讲授讲授、新型电力系统的构成、发展

现状与问题挑战、新型电力系统的优化、新型电力系统的安全与稳定等四个

方面。

课程名称 《新型电力系统》

课程学时 4 学时
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《新型电力系统》课程大纲

一、课程教学设计

（一）学情分析

略

（二）教学目标

知识目标：通过学习学员能详细描述我国电力系统现状和面临的挑战，可

以写出新型电力系统的组成，能描述出新型电力系统运用哪些先进技术。

技能目标：如何在新型电力系统创新服务理念，提供更优质的服务。

二、课程教学大纲

《新型电力系统》

课程大纲

一级大纲 模块时间 二级大纲 三级大纲 教学活动 教学目标

课程导入

10min

封面页 课程主题介绍 讲解 了解

课程导入：新
型电力系统三
年行动方案

讲解《加快构建新型电力
系统行动方案（2024-

2027）》的通知三年行动
方案

案例解析 了解

课程目标
行动方案解读未来 3 年新
型电力系统给电力行业带

来什么机会
讲解 掌握

课程目录

1、新型电力系统的构成
2、发展现状与问题挑战
3、新型电力系统的优化

4、新型电力系统的安全与稳
定

讲解 了解

重难点提示：

重点：导入新课，建立课程结构



《新型电力系统》课程大纲

一级大纲 模块时间 二级大纲 三级大纲 教学活动 教学目标

难点：激发学员学习兴趣

模块一：
新型电力
系统的构

成

45min

电力系统概述
由发电、输电、变电、配
电等环节组成。

新型电力系统新
在哪里

了解

电力系统运行
方式

包括正常运行和故障运行
两种模式。

通过国内外电力
故障案例讲解

了解

电力系统稳定
性

指电力系统在扰动后能否
恢复稳定运行。

列举我国先进的
供电运行方式来
阐述电力系统安
全运行的重要性

了解

重难点提示：
了解发展新型电力系统的必要性

模块二：
发展现状
与问题挑

战

45min

发展现状

目前我国电力系统发电装
机总容量、电力供应保障
情况、电力绿色低碳转型
新能源发展现状、世界银

“  ”行 获 得电力 评价指标排
位情况

通过数据图表辅
助讲解

了解

问题挑战

1.是多重因素叠加，部分
地区电力供应紧张，保障

 电力供应 安全面临突出挑
战。
2.是新能源快速发展，系
统调节能力和支撑能力提
升面临的挑战。
3.是高比例可再生能源和

“高比例电力电子设备的 双
” 高 特性日益凸显，安全
稳定运行面临较大风险挑
战。
4.是电力系统调控对象从
以源为主扩展到源网荷储
各环节之间调控技术手段
和网络安全防护所面临的
挑战
5.是电力关键核心技术装
备尚存短板。

案例法、讲述法 了解

重难点提示：
发展新型电力系统所面临的问题和挑战

模块三：
新型电力

45min 新型电力系统
的优化目标

高效能源利用、安全稳定
运行、环保可持续发展

讲述法 了解



《新型电力系统》课程大纲

一级大纲 模块时间 二级大纲 三级大纲 教学活动 教学目标

系统的优
化

新型电力系统
的优化方法

1.智能电网优化：通过人
工智能和大数据技术，提
高电力系统的效率和稳定

性。
2.储能系统优化，应用利
用储能设备，平衡电力供
需，提高电力系统的可靠

性。
3.分布式能源管理优化：
通过分布式能源管理系

统，实现电力资源的优化
配置。

讲述法 掌握

新型电力系统
的优化模型

优化模型设计、新能源接
入策略、智能调度控制方

法

讲述法、提问法 掌握

新型电力系统
的优化实例

1.智能电网优化
2.可再生能源利用
3.储能系统建设

案例法、讲述法 了解

重难点提示：
针对面临的问题和挑战，如何优化来提升新型电力系统

模块四新
型电力系
统的安全
与稳定

45min

新型电力系统
的安全分析

1.电力系统风险评估
2.电力系统防护措施
3.电力系统应急响应

讲述法、案例
法......

掌握

2新型电力系
统的稳定性分

析

1.稳定性分析方法
2.影响因素识别
3.稳定性提升策略

讲述法 了解

3. 新型电力系
统的故障处理

1.故障检测技术
2.自动化故障处理应用
3.预防性维护措施

讲述法 了解

4. 新型电力系
统的保护措施

1.智能电网保护
2.设备维护管理
3.应急响应机制

讲述法 了解

课程收尾

5min 课程内容回顾 课程要点回顾 提问+分享 掌握

重难点提示：
新型电力系统的构成、发展和面临的问题，如何提升优化新型电力系统。
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